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SELVITYSTYON TAUSTAA

Biomassakartoitus kohdistuu Lounais-Suomen keskeisiin biomassapohjaisiin virtoihin ja niiden
hyodyntamismahdollisuuksiin. Selvitys palvelee tavoitetta tunnistaa olemassa olevia léhialueen bio- ja
kiertotalouden raaka-aineisiin liittyvia lilketoimintapotentiaaleja.

Tydssa arvioitiin 1) Alueellisen biomassan vuosivolyymi ja 2) Alueellisen biomassan kayttopotentiaali.

Selvityksessa arvioitiin Lounais-Suomessa syntyvat biomassat ja biologiset sivuvirrat t/vuosi hyodyntamalla
avointa dataa, aiempia selvityksia, seka laskennallisia malleja ja muita menetelmia sellaisten virtojen osalta,
joista ei ole mitattua tietoa saatavilla.

Selvityksessa huomioitiin biomassojen vuosivolyymi, materiaalintuottajat, kuljetuskustannukset,
biomassojen tamanhetkinen kayttoaste, seka litkkenneyhteydet ja etaisyydet Naantalin Nesteen jalostamon
tonttialueeseen nahden.

Biologiset sivuvirrat voivat olla luokiteltuja joko jatteiksi, sivutuotteiksi tai tuotteiksi. Selvityksessa painottuu
vedessa kasvavien heina- ja sarakasvien (kaislan, ruoko) ja oljen kayttovolyymit. Arviota on tédydennetty
merkittavimpien biologisten sivuvirtojen osalta yrityskohtaisella tiedolla. Kartoitusalueen laajuus kattaa 50
ja 100 km etaisyysvyohykkeet Nesteen Naantalin alueesta huomioiden logistiset reunaehdot.
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Tarkastelualueen
rajaus

Kartoitusalueen
laajuus kattaa

50 km ja 100 km
etaisyysvyohykkeet
Nesteen Naantalin
alueesta huomioiden
logistiset reunaehdot.
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SELVITYSTYON NELJA OSA-ALUETTA

A B C D

Biomassavirrat Biomassan tuottajat ja Biomassan saatavuus seka sen Arvio litketointapotentiaalista
Lounais-Suomessa hyddyntajat keraamiseen ja kuljettamiseen
liittyva kustannus

« Selvitetaan en
biomassajakeiden
potentiaalinen
kokonaismaara
vuositasolla ja sijainti
alueella.




BIOMASSAT LOUNAIS-SUOMESSA

KUVAUS TYON TOTEUTUKSESTA

Tyossa selvitettiin tarkasteluun mukaan otettujen biomassojen
kokonaismaarat seka missa biomassat sijaitsevat. Raportissa esitetéaan myos
erl biomassojen taman tyon kannalta relevantit ominaisuudet.

Eri biomassajakeiden sijaintien ja maarien seka ominaisuuksien perusteella
jokaisen jakeen osalta tehtiin analyysi materiaalin saatavuudesta Nesteen
entisen jalostamon alueelle.

Yksi merkittava tekija analyysissa on eri biomassojen kosteusprosentti. Mita
enemman vetta joudutaan biomassan mukana kuljettamaan, sita lyhyempi
kannattava kuljetusmatka on.

Erityispainotus tarkastelussa on jarviruo’on ja muiden nurmimassojen
maarissa ja sijainnissa.

Tyossa tehdyt arviot perustuvat nykytilanteeseen — toimintaymparistossa
tapahtuvat tekniset tai taloudelliset muutokset voivat vaikuttaa merkittavasti
tuloksiin.
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Tydssa kaytettiin seuraava biomassajakeiden jaottelua:

e jarviruoko

* maatalouden sivuvirrat

*  hiojatteet

*  puujatteet

o lietteet

e lannat

« seka lisaksi metsabiomassat

Lisaksi tydssa selvitettiin teollisuuden sivuvirtoja, kuten:

*  mantyolyy

*  mantyoljypiki

e juurikasleike

*  soijamelassi

e puunkuori, hake ja sahanpuru
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SELVITYKSEN ETENEMINEN

(A) Biomassan teoreettinen
kokonaismaara

(B,C) Biomassan saatavuus

ja rajoitteet

(D) Liiketaiminta-
potentiaali

SWECO ﬁ

Alueellisen biomassan vuosivolyymi. Biomassojen kokonaismaarat
tarkastelualueella tilastoihin perustuen.

Biomassojen kayttopotentiaali saatavuuden nakokulmasta. Kuvaus
merkittavimpien biomassojen saatavuudesta, "vapaana oleva biomassa”,
huomioiden rajoitteet kuten keraaminen, kuljetus, nykyiset
kayttokohteet, omistajien kiinnostus ja ymparistovaikutukset.

Biomassojen kayttopotentiaali teknistaloudellisesta nakokulmasta. Arvio
merkittavimpien biomassajakeiden liiketoimintapotentiaalista.
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JARVIRUOKO

Jarviruoko kokonaisvolyymi HL{c'Jmatta\{laa, etta m"erkittév'&ilos'a jarviruo’osta sijaitsee alle 50 km
etaisyysvyohykkeella Naantalin jalostamon alueesta.

0-100 km 104 000 t(k-a)/a

0-50 km 81 000 t(k-a)/a Potentiaalisia kasvupaikkoja ruovikoille on merenrannat. Naiden alueiden
kiinteistdjen omistusrakenne jakaantunut yhteisiin vesialueisiin seka
alueisiin, joissa on yksi omistaja. Rantaviivasta yhteisia vesialueita 100
km sateella on 2/3 osaa ja muita alueita 1/3. Suurin osa muista alueista
on yksityisessa omistuksessa. Ruovikon saanti yhteisilta vesialuilta
arvioidaan olevan hyvin hankalaa omistusrakenteen takia.

Biomassan saatavuus ja
rajoitteet

Kesalla korjattu jarviruoko soveltuu esim. biokaasun tuotantoon, kun taas
kevattalvella korjattu jarviruoko soveltuu paremmin polttoon. Jarviruokoa
kasvaa vuosittain 100 km sateella Naantalista noin 104 000 t. Tasta
muilla kuin yhteisilla vesialueilla kasvaa noin 40 000 t vuodessa. Senkin
omistus on jakaantunut useille tuhansille kiinteistoille. Kaytettavissa
olevan jarviruo’on maara Lounais-Suomessa ei yksinaan ole riittava
laajamittaisen biojalostamotoiminnan raaka-aineeksi. Jarviruoko
soveltuisi kuitenkin hyvin esimerkiksi olkea paaraaka-aineena kayttavan
biojalostamon sivuraaka-aineeksi.
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JARVIRUOKO

Tarkastelualueen rantaviivasta 62 % kuuluu yhteisiin vesialueisiin ja 38 % muuhun alueeseen,
jossa kiinteistdlla on vain yksi omistaja.

Yhteiset vesialueet voivat olla jarjestaytyneita tai jarjestaytymattomia. Molemmissa tilanteissa
yhdella kiinteistdlla voi olla useampi sata omistajaa.

Tarkastelualueen rantaviivan
pituudesta

Yhteiset vesialueet ovat suuria kiinteistdja ja vaikka niiden osuus rantaviivasta on suuri niin niiden
osuus tarkastelualueen rantakiinteistdjen kokonaismaarasta on vain noin 22 %, kun muiden
alueiden osuus on 78 % rantakiinteistojen kokonaismaarasta.

Muiden alueiden omistus jakaantuu niin, etta yli 90 % on yksityisia omistajia ja valtio seka kunnat
omistavat alle 10 % kiinteistdista joilla on rantaviivaa.

Tarkastelualueen ruovikoista noin 24 % sijaitsee luonnonsuojelu- tai Natura-alueilla. Nailta aluilta
on mahdollista saada ruovikkoa, mutta niiden saatavuutta rajoittaa suojelustatus ja se tulee ottaa
aina tapauskohtaisesti huomioon. 76 % ruovikkoalueista ei sijaitse luonnonsuojelu- tai Natura-
alueilla.

® Yhieistd vesialuetta  ® Muuta aluetta

Biomassaselvityksen aikana tehtyjen haastattelujen perusteella voidaan arvioida, etta suurin osa
leikatusta ruokomassasta, arviolta noin 70-80%, jaa talla hetkellda kohteen tontille. Loput, noin 20-
30%, viedaan jatteenkasittelykeskukseen.



OLKI

Olki kokonaisvolyymi

0-100km 672 000 t(k-a)/a

Biomassan saatavuus ja
rajoitteet
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Varsinais-Suomessa muodostuva olkimaara vuositasolla on Suomen
suurinta ja siksi sen hyodyntamisessa on todennakdisesti parhaat
edellytykset.

Rajoitteena on peltojen ravinnetase, logistiikkakustannukset ja
myyntihalukkuus. Viljelymaan kasvukunnon sailyttamiseksi eri l[ahteet
suosittelevat pitaytymista oljen keruun tasossa noin 50 % (joka toinen
vuosi). Keskeinen tekija oljen kaytdssa on viljelijoiden kiinnostus
toimittaa olkea. Valttila (2014) selvitti viljelijiden kiinnostusta toimittaa
olkea. Kyselyyn vastasi 55 henkild3, joista 37 (67%) ilmoitti olevansa
kiinnostunut.

Suomessa oljen hyddyntaminen on vahaista, mutta esimerkiksi

Tanskassa selvasti laajamittaisempaa ja merkittava osa

kaukolammadntuotantoa valtakunnallisesti. Kiinnostava olkimaara

suuremmalle biojalostamolle olisi luokkaa 100 000 t{k-a)/a.

Riittavyys bioetanolin tuotantoon:

« tarve noin 250 000 t(k-a)/a, kun kapasiteetti 50 000 t/a, tarvittaessa
voidaan kayttaa myds muita raaka-aineita, kuten sahanpurua



SIANLANTA

Sianlanta kokonaisvolyymi

0-100km 1000 000t/a

Biomassan saatavuus ja
rajoitteet
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Sianlantaa syntyy selvasti eniten verrattuna muuhun alueella syntyvaan
lantaan.

Suurimmat toimijat (lietelantaa n. 5 000-10 000 m3/a) ovat
kiinnostuneita harkitsemaan vaihtoehtoista toimintamallia.
Haastattelujen perusteella potentiaalinen maara voisi olla n. 20-50%
tilalla syntyvasta kokonaismaarasta. Saatavuutta heikentavat tuottajia
lahella olevat paikalliset hyddyntamisratkaisut, kuten biokaasulaitokset
tai levitys omaan peltoon.

Biokaasun tuotanto on erittain herkka kustannuksille, silla
biokaasulaitoksen tuotannon, eli itse kaasun ja ravinnetuotteiden, arvo
ei ole erityisen suuri verrattuna raaka-ainevirtoihin ja investointiin.
Erityisesti runsaasti vetta (lietelanta) ja rajallisesti biokaasupotentiaalia
sisaltavia lantoja ei kannata kuljettaa montaa kymmenta kilometria.
Pitkat kuljetusmatkat Naantaliin heikentavat merkittavasti
lilketoimintapotentiaalia.



NAUDAN LANTA

Naudan lanta kokonaisvolyymi

0-100km 570000 t/a

Biomassan saatavuus ja
rajoitteet
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Naudan lantaa syntyy alueella toisiksi eniten - noin puolet sianlannan
maarasta.

Selvityksen perusteella suurimmat toimijat ovat mahdollisesti
kiinnostuneita lannan myymisesta, jos karvaus on nykyista parempi. Nyt
lanta paatyy omaan kayttoon ja sopimuspelloille ylijaavat. Ylijaamaa
syntyy myos pienemmilla toimijoilla.

Lannan kayttoa esimerkiksi biokaasuprosesseissa rajoittavat alhainen
biokaasusaanto ja korkeat kuljetuskustannukset. Pitkat kuljetusmatkat
Naantaliin heikentavat merkittavasti litkketoimintapotentiaalia.




KANAN LANTA

Kanan lanta kokanaisvolyymi

0-100 km 170000 t/a

Biomassan saatavuus ja
rajoitteet
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Kanan lantaa syntyy alueella kaikista lannoista maarallisesti vahiten.

Nykytilanteessa lanta viedaan pelloille. Tuottaja jaa taloudellisesti
plussalle lannanlevityksesta. Lisdksi kuivaa kananlantaa myos
kompostoidaan. Toimijoiden kiinnostus muuhun toimintamalliin
vaikuttaa olevan vahaista. Biomassan kayttopotentiaali on saatavuuden
nakokulmasta varsin rajallinen.

— Kun toimijoille on tarjolla paikallinen hyddyntamisratkaisu, ei ole kovin
todennakaista, etta lanta ohjautuisi muualle. Biomassan
lilketoimintapotentiaali muussa kuin nykyisessa kaytassa on vahainen.




ELAINTEN RAADOT

Elainten raadot (kana) kokonaisvolyymi

0-100 km 5 000t/a

Biomassan saatavuus ja
rajoitteet
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Luku sisaltaa kanan raadot -kokonaisvolyymin alueella. Kaikki
alkutuotannon elainkudosjatteet tarkastelualueella yhteensa 40 000 t/a.

Kuolleiden kanojen raadoista aiheutuu toimijoille kustannuksia. Kanan
raatojen osalta Lounais-Suomessa on lahivuosina, viimeistaan noin 10
vuoden kuluessa, tulossa ylitarjontaa. Nykyiselladn ne menevat usein
rehuksi turkistarhoille, mutta turkistarhauksen tulevaisuus on Suomessa
hyvin epavarma. Vaihtoehtoisesti raadot toimitetaan Honkajoelle
havitettavaksi, mutta tama on huomattavasti kalliimpaa kuin rehuksi
toimittaminen. Kiinnostusta muuhun toimintamalliin on olemassa.

Ruotsissa kaytdssa oleva mallissa urakoitsija tulee tilalle lopettamaan
kanat ja jauhamaan kanan raadot jo tilalla, ja kuljettaa jauhetut raadot
sailidautolla biokaasulaitokseen. Kanan raadot ovat rasvaisuutensa takia
hyvaa materiaalia biokaasulaitokselle. Raatojen biokaasutukseen pitaa
olla destruktiolaitos, joka kuumentaa biomassan riittdvan kuumaksi
samalla steriloiden.
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HAKE JA SAHANPURU SAHOILTA

Hake ja sahanpuru sahoilta Alueellisen biomassan vuosivolyymi 0-100 km tarkastelualueella on hake
kokonaisvolyymi yhteensa sahoilta 200 000 k-m3/a ja sahanpuru 400 000 k-m3/a.
0-100 km 600 000 k-m3/a Hake sahoilta paatyy paaosin sellu- ja paperiteollisuuteen. Sahanpuru
paatyy lahes yksinomaan energiantuotantoon.
Biomassan saatavuus ja Rauman uusi saha kaksinkertaistaa naiden sivuvirtojen maaran.
rajoitteet Kilpailukykyisella hinnalla hake ja sahanpuru voivat ohjautua toiseen

kayttotarkoitukseen. Puuperaisista virroista sahanpurulle etsittiin
aktiivisimmin parempaa kayttoa.

Biomassojen riittavyys eri tuotteiden tuotantoon:

» Bioetanoli, tarve noin 600 000 k-m3/a, kun kapasiteetti 50 000 t/a.
Raaka-aine el yksinaan riittane bioetanolituotantoaon, lisdraaka-aine
esim. olki

»  Pyrolyysioljy, tarve noin 120 000 k-m3/a, kun kapasiteetti 30 000 t/a.

» Biohiili, tarve noin 100 000 k-m3, kun kapasiteetti 20 000 t/a
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PUUNKUORI

Puunkuari kokanaisvolyymi Puunkuori metsateollisuudesta, eli tarkastelualueella sijaitsevilta
sahoilta seka sellu- ja paperitehtailta.

0-100km 500 000 k-m3/a.

Puunkuori kaytetaan yleensa syntypaikan lahelld energian
tuotantoon. Kilpailukykyisella hinnalla se voi ohjautua toiseen
kayttotarkoitukseen.

Biomassan saatavuus ja
rajoitteet

— Mahdollinen tuotanto, raaka-aineen tarve ja tyypillinen

teknistaloudellisesti jarkeva laitoskoko:

» Tanniineja sisaltava sideaine, 5000 t/a, kuoren tarve noin 80 000
k-m3/a.

» Mahdollisuus kattaa teollisuuden lisdantyvaa tanniinitarvetta.

* VIT:n mukaan havupuiden tanniini soveltuisi hyvin
liimantuotantoon ja puutuoteteollisuudessa liimattujen
puutuotteiden valmistukseen.




METSAHAKE

Tarkastelualueella on metsapinta-
alaa 100 km etaisyydella 987 000 ha.

* Metsdbiomassojen nsalta on
ilmoitettu, kuinka paljon kyseista
jaetta on alueen metsissa
kokonaisuudessaan. Edellisten
jakeiden kohdalla kyseesséa on
ollut vuosituotto. TAssé raportissa
ei oteta kantaa ndiden jakeiden
mahdolliseen vuosittaiseen
saatavuuteen.

Biomassan saatavuus ja
rajoitteet
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Kuorellista runkopuuta on alueen metsissa kokonaisuudessaan: manty
25,5 milj. tonnia, kuusi 18,9 milj. tonnia ja lehtipuut 13,8 milj. tonnia.*
Kokopuuhake sisaltaa runkopuun lisaksi oksia, kuorta ja neulasia.

Yleiskuva haastattelujen perusteella oli, etta toimijat lahtdkohtaisesti
sijoittaisivat puunkaorjuun sivutuotteet polttolaitoksiin ja tasalaatuisemmat
sahan sivutuotteet karkeamman jalostusarvon tuotantoon. Hinnaltaan
metsahake on usein vaihtoehtoisia raaka-aineita edullisempaa.
Tarkastelualueella on useita biovoimalaitoksia.

Mikali edullista metsahaketta on saatavilla, se soveltuu taydentavaksi
raaka-aineeksi moniin puupohjaisiin biojalostamoprosesseihin. Metsahake
el yleensa ole biojalostamon raaka-aineena runkopuun tai esimerkiksi
sahanpurun veroinen. Tuhkapitoisuus on korkea, haluttujen
lopputuotteiden saannot jaavat yleensa alemmiksi kuin pelkkaa
runkopuuta kaytettaessa. Lisaksi neulaset ja kuori sisaltavat, tai niista
muodostuu prosessoitaessa, komponentteja, jotka inhiboivat
fermentointiprosesseja. Myos hakkeen laatuvaihtelut voivat tuoda
ongelmia biojalostamoprosesseissa.




MUITA TEOLLISUUDEN SIVUVIRTOJA

MANTYOLIY

Mantyoljya syntyy Metsa Fibren
Rauman sellutehtaan sivutuotteena
noin 24 000 t/a. Mantyoljy myytaneen
paaosin Farchemin
mantyoljyjalostamolle Raumalla.
Mantyoljya jalostavat Suomessa myos
Kraton Oulussa ja UPM:n
biodieseltehdas Lappeenrannassa.

Naantalin jalostamoalue olisi sopiva
paikka mantyodljyn jalostamiseen.
Kannattavaan tuctantoon raaka-
ainetta tarvittaisiin kuitenkin
huomattavasti enemman kuin
Raumalla syntyva maara. Lisaksi
Rauman mantyoljy menee jo nyt
jalostettavaksi. Lounais-Suomessa
tuotettu mantyadljy ei vaikuta
potentiaaliselia raaka-aineslta
Naantalin jalostamoalueelle. Laivatun
mantyoljyn jalostaminen olisi toki
teoriassa mahdollista alueella.

MANTYOLIYPIKI

Mantyoljypiki on mantydljytislauksen
pohjatuote, jota syntyy Farchemin
mantyoljytislaamolla Raumalla karkeasti
vajaa 100 000 t/a. Tuote on jossain
maarin analoginen aljynjalostuksen
bitumin kanssa. Mantyoljypiki sisaltaa
jonkin verran rasva- ja hartsihappoja,
mutta pagosin se on raskaita orgaanisia
komponentteja.

Mantyoljypiki poltetaan usein energian
tuotannossa. Se on kuitenkin myas
mahdollinen raaka-aine erilaisille
tuotteille, kuten asfaltin tayteaineet,
korroosion estoaineet, bicdiesel,
oljynporauksen apuaineet, kumin
pehmennysaineet, sterolit ym.

Mantyoljypien jalostus sopii luontevimmin
sen syntypaikan yhteyteen, mutta rekka-
ja laivakuljetukset ovat mahdollisia.

JUURIKASLEIKE

Juurikasleike on sokeriteollisuuden
sivutuote, joka jaa jaljelle, kun soker
uutetaan juurikkaasta. Leiketta syntyy
sucrosin Sakylan tehtaalla kuiva-aineena
arviolta 30 000 t/a. Normaalisti leike
kaytetaan rehuksi joko kuivattuna tai
kuivaamattomana.

Juurikasleikkeen kayttoa biojalostamon
raaka-aineena rajoittavat kaytto rehuna,
sokerituotannon kausiluontoisuus ja
pienehkao tuotantomaéra laajamittaiseen
biomassan jalostamiseen. Lisaksi
sokeritecllisuuden tulevaisuus Suomessa
tulevina vuosikymmenina on epavarma.

Juurikasleike soveltuu esimerkiksi
etanolituotantoon. Muista paaraaka-
aineista etanolia tuottava biojalostamo
voisi kayttaa juurikasleiketta syksyisin
taydentavana raaka-aineenag, jos
leikkeen rehukaytolle ei ole riittavasti
kysyntaa.
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SOIJAMELASSI

Soiljamelassia syntyy Nordic Soya Oy:n
soijaproteiinituotannon sivutuotieena
Uudessakaupungissa noin 10 000 t/a.
Soijamelassille on ollut vaikea loytaa
markkinoita, sita voidaan hyddyntaa
esimerkiksi rehuna.

Soiljamelassi sisaltaa kaymiskelpoisia
sokereita ja se on potentiaalinen
bioetanolin raaka-aine. Pelkkaan
soijamelassiin perustuva
bioetanolituotanto ei ole
taloudellisesti kannattavaa, mutta
soijamelassi voisi toimia
taydentavana raaka-aineena muuta
paaraaka-ainetta kayttavalle
bioetanolitehtaalle.

Soijatuotannossa muodostuu myos
soijadljya, joka soveltuu esimerkiksi
biodieselin tuotantoon.



Biomassa

Vuosivolyymi
(laskennallinen)

Arvio liiketoimintapotentiaalista, esimerkkeja

Olki

Jarviruoko

Lannat

Eldinten raadot

Hake ja sahanpuru
sahoilta

Puunkuori

Metsdahake

Teollisuuden
sivuvirrat

Sianlanta

Naudan lanta

Kanan lanta

Kana

Metsateollisuudesta

Metsapinta-alaa yht.

987 000 ha
Mantyoljy

Mantyoljypiki

Juurikasleike

Soijamelassi

672 000 t(k-a)/a

104 000 t(k-a)/a

1 000 000 t/a

570 000 t/a

170 000 t/a

5000 t/a

600 000 k-m¥a

500 000 k-m¥a

Ei arviota

24000 t/a

100 000 t/a

30000 t/a

10 000 t/a

Biojalostamo, bioetanolin tuotanto. Tarvittaessa voidaan kdyttaa myos muita raaka-aineita, kuten sahanpurua.
Lisaksi oljella on korkeamman jalostusarvon mahdollisuuksia, kuten ladkeaineiden tuotanto ja biomateriaalit.

Jarviruoko soveltuisi esimerkiksi olkea paaraaka-aineena kayttavan biojalostamon sivuraaka-aineeksi. Lisaksi
jarviruo’olla on korkeamman jalostusarvon mahdollisuuksia, kuten ladkeaineiden tuotanto ja biomateriaalit.

Biokaasun tuotanto. Pitkat kuljetusmatkat lannan syntypaikalta Naantaliin heikentavat kuitenkin merkittavasti
liilketoimintapotentiaalia.

Lannan kayttoa esimerkiksi biokaasuprosesseissa rajoittavat alhainen biokaasusaanto ja korkeat
kuljetuskustannukset. Pitkat kuljetusmatkat Naantaliin heikentavat merkittavasti lilkketoimintapotentiaalia.

Nykytilanteessa lanta viedaan pelloille tai kompostoidaan. Biomassan liiketoimintapotentiaali muussa kuin
nykyisessa kaytossa on vahadinen.

Kanan raadot ovat hyvaa materiaalia biokaasulaitokselle. Kanan raatojen osalta Lounais-Suomessa on
lahivuosina, viimeistaan noin 10 vuoden kuluessa, tulossa ylitarjontaa.

Pyrolyysioljy ja biohiili. Raaka-aine ei yksindan riittane bioetanolituotantoon, lisdraaka-aine esim. olki. Lisaksi
korkeamman jalostusarvon mahdollisuuksia, kuten ladkeaineiden tuotanto ja biomateriaalit. Esimerkiksi
kuusen runkopuun sahanpurusta voidaan valmistaa terveysvaikutteisia tuotteita.

Esimerkiksi tanniineja sisaltava sideaine. Mahdollisuus kattaa teollisuuden lisdantyvaa tanniinitarvetta.

Soveltuu taydentdvaksi raaka-aineeksi moniin puupohjaisiin biojalostamoprosesseihin.

Ei vaikuta potentiaaliselta raaka-aineelta Naantalin jalostamoalueelle.

Energiahyddyntaminen, raaka-aine erikoistuotteille kuten asfaltin tayteaineet, biodiesel ja kumin
pehmennysaineet ym.

Voidaan hyodyntaa rehuna. Soveltuu myos etanolituotantoon.

Bioetanolin ja biodieselin tuotanto.






